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UY BAN NHAN DAN CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

TINH BINH DUONG Poc lap - Ty do - Hanh phic
VAN PHONG
S6: 1053 [VPUB-VX Binh Duong, ngay 2% thang € nim 2023

V/v khdo sat nhu cdu cong nghé.

Kinh gtri:
- S6 Khoa hoc va Cong nghé;
- S& Thong tin va Truyén thong.

Ngay 20/6/2023, Uy ban nhan dan tinh nhan dugc Cong vin sé 130/TM-
TTTT ngay 15/6/2023 cua Trung tam Thong tin va Thong ké Khoa hoc va Cong

nghé TP. H6 Chi Minh vé viéc khao sat nhu cau cong nghé (ban chup van ban
kem theo).

Thyc hién Quy ché lam viéc cua Uy ban nhén dén tinh Binh Duorng ban
hanh kém theo Quyét dinh so 04/2022/Qb-UBND ngay 20/01/2022 cua Uy ban
nhan dan tinh, Van phong Uy ban nhan dan tinh chuyen van ban néu trén dén S&
Khoa hoc va Céng nghé va S& Thong tin va Truyén thong.

Pé nghi S& Khoa hoc va Coéng nghé, S¢ Thong tin va Truyen thong chu
tri, phdi hop v0i cac co quan, don vi ¢6 lién quan nghién ciru ndi dung, dé nghl
tai Coéng van s6 130/TM-TTTT ngay 15/6/2023 cta Trung tdm Théng tin va
Thong ké Khoa hoc va Cong nghé TP. H6 Chi Minh dé xem xét, xir Iy theo thdm
quyeén./.

Noi nhin: CHANH VAN PHONG
- CT, PCT.UBND tinh;
- Nhur trén;
-LDVP, Dg;}
- Luu: VT, NgA. /
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SOKHOA HOC VA CONGNGHE CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
. THANH PHO HO CHI MINH Pjclip—Twdo—Hanh phic
TRUNG TAM THONG TIN VA THONG KE |
‘ KHOA HQC VA CONG NGHE
S6: 430 /TM-TTTT Thémh phé Ho Chi Minh, ngiydSthdng 6 nim 2023
V/v khéo st nhu cdu cong nghé -

Ulmi'i'i__ | BINH DUONG
DEN AR5

iO‘E} [ ") Kinh giti: Ban ldnh dao quy co quan, doanh nghiép
Chuyén:.

80 vl ky iy |

‘Nhim|ing dung cong ngh¢ tri tué nhén tao trong an ninh va gidm sat, Trung tim
Thong_tm_va Théng ké Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM phdi hop véi Trung tim
Ky thuit Pi¢n toin - Truong Dai hoc Bich Khoa TP.HCM gisi thi¢u “Hé théng

quén ly va phén tich dir liéu camera thong minh &ng dung cong nghé nhin tao”.

Néu chi ding & viéc giam sat an ninh théng qua dit li€u video thdi gian thyc, thi
giam sat vién chi co thé giam sat mot sb luong camera tuong ddi nhé va trong mat
khoang thoi gian ngin, khéng thé lién tuc 24/24. Vi vdy, Trung tim Ky thuit Dién
todn - Trudng Pai hoc Bach Khoa TP.HCM da nghién ciru nhim tng dung cong
ngh¢ k¥ thuét cao vao hg théng quan ly va phén tich dit li¢u camera thdng minh, phat
trién céc tinh nang quan ly (tich hop va luu trir) dir liéu camera, tinh ning phan tich di
liéu camera bang cdng nghé tri tué nhan tao, tinh ning phan tich trén dit liéu I6n nhim
hd trg ra quyét dinh giao thong va da dugc thi diém tai Cong an Quan 10, TP.HCM.

Hién tai, hé thong da thyc hién céc tic vu cy thé sau:

¢ Nhién dién va phan loai dbi tuong xe nhu: xe may, xe hoi, xe buyt, xe tai, xe
' container.. |
e Nhén di¢n bang sb xe chinh xé4c.
e Phén tich diém ngh&n, tn suét ctia d4m ddng tai c4c vi tri camera theo thoi
gian, khong ‘gian.
Phan tich sb luong phuorng tién.
e Ngoai ra trung tdm c6 thé nghién ciru tich hop nhan dlen khudn mit.

Trung tam f; hong tm va Théng ké Khoa hoc va Cong nghé¢ TP.HCM tién hanh
khio sit nhu cdu cua cac co quan, doanh nghiép vé viée chuyen giao, ung dung céng
nghé nay. ‘Néu duge sy quan tdm cla cong ddng, Trung tdm s& t& chire sy kién Hop tac
cong nghé gidi thidu giai phap va két ndi chu sé hitu cdng nghé véi cic don vi. Thu moi
tham dy su kién sé& duge giri dén Quy vi va dang thong tin trén trang Techport.vn

_ Quy vi quan tdm dén cbng nghé vui long dién thong tin khao sat trire tuyén tai dia
chi: https://bom.so/qjStdd (hodc quét ma QR code) trude ngdy 19/6/2023.

Théng tin chi tiét, vui long lién hé:

Trung tdm Théng tin va Théng ké Khoa hoc va Cong nghé¢ TP. HCM
Phong Giao dich Cong nghg

79 Truong Dinh, phudng Bén Thanh, Quién 1, TP. HCM

Dién thoai: (028) 3822 1635; Fax: (028) 3829 1957

Di¢n thoai di ddng: 0989.368.985 (gip Diéu Trang)

Théng tin khéo st Email: giaodichcongnghe@cesti.gov.vn




RAt mong nhén dugce sy quan tim tir quy don vi./. -ﬂf}
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SO KHOA HOC VA CONG NGHE THANH PHO HO CHI MINH
TRUNG TAM THONG TIN VA THONG KE KHOA HQC VA CONG NGHE

79 Trwong Dinh, phwdng Bén Thanh, quan 1, TP.HCM. BT: 0989.368.985 (Chj Diéu Trang)
Website: www.techport.vn - Email: giaodichcongnghe@cesti.gov.vn

Sw kién Hop tic Cong nghé
PHIEU KHAO SAT NHU CAU CONG NGHE
Chii a3 HE THONG QUAN LY VA PHAN TiCH DO LIEU CAMERA THONG MINH UNG DUNG CONG NGHE NHAN TAO

Véi muc tiéu hd trg doanh nghiép dau tr dbi mai cdng nghé, két ndi nhu ciu hop tac nghién
ctru khoa hoc va phat trién cong nghé giira nha nghién ctru va doanh nghiép, Trung tim Thong
tin va Thong ké KH&CN (CESTI) trén trong gi6i thiéu nhu cau tim di tic hop tac diu tu,
chuyén giao cong nghé dé dua “H¢ thong quan Iy va phdn tich dit liéu camera théng minh ung
dung cong nghé nhdn tao” ung dung rdng rdi trén thi truong. Quy vi quan tim dén cdng nghé va
¢6 nhu cau vui long dién théng tin sau:

1. Quy vi dang hoat djng trong linh vuc nao duéi day?

[J Quan ly giao thong
[ Co quan nha nude (Cong an, iy ban, ...)
00 Bén xe
0 Sén bay
O Ga tau hoa
O Quan ly toa nha
2. Quy vi ¢ dang sir dung hé thdng camera tai noi lam viéc khong?

O Co

[J Khéng
3. Hé théng camera quy vi sir dung tinh ndng théng minh gi? (cé thé chon nhiéu é)

00 Kha nang mé& rong hé théng khi tich hop nhiéu camera va cho phép nhidu ngudi truy cap

vao hé théng

0 Kha nang tich hop cac phan hé phan tich dit liéu camera bang cong nghé tri tué nhén tao

O Ung dung cong nghé dir liéu 1é6n trong phan tich dir liéu giao thong

0] Thoi gian luu trix 1au, dit liéu duoc hwu trit trén cloud

OJ Chi c6 tinh nang theo ddi thuan tiy, chua c6 tinh ning théng minh

LLEBES: sossaummmssssmmmmssisns s s s i
4. Néu dp dung hé théng camera théng minh vao quan ly, quy vi mong mudn néng cdp muc nao

dui ddy?
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[J Nhén dién va phan loai phuong tién giao théng nhu ngudi di bd, xe mdy, xe hoi, xe buyt,
Xe tai, xe container
0 Nhan dién céc hanh vi vé an ninh trit ty nhu lang vang, dot nhép, leo rio, ...
[J Nhén dién bang sb xe
[J Nhén dién khudn mét (quan ly hoc sinh sinh vién, ngudi ra vao tdéa nha, khu dan cu, bén
xe, nha ga, sin bay...)
[J Tht ca cac ¥ trén
D3 KRAC! eeoeeeeeeeeeeeeeeeerseeesse s oo e oo seeeee oo eee oo
5. Vui long cho biét nhu cdu cia quy vi déi véi cong nghé (C6 thé chon nhiéu 6)
O Tim hiéu thong tin
O Pai 1y phéan phéi
O Tiép nhén cong nghé _ |
[ KRAC: ottt sttt et neaeaen

Vui long dién théng tin dudi day va giki vé cho Ban té chire trude 19/6/2023

Chin thanh cim on./.

Quy vi quan tdm dén cong nghé vui long dién thong tin khao sét truc tuyén tai dia chi:
https://bom.so/qjStdd (hodc quét ma QR code) trude ngay 20/6/2023.

Of2A0

Théng tin chi tiét, vui long lién hé:

Trung tdm Théng tin va Théng ké Khoa hoc va Céng nghé TP. HCM
Phong Giao djch Cong nghé ‘

79 Truong Binh, phuéng Bén Thanh, Quan 1, TP. HCM

Dién thoai: (028) 3822 1635; Fax: (028) 3829 1957

Dién thoai di dong: 0989.368.985 (gap Diéu Trang)

Email: giaodichcongnghe@cesti.gov.vn
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-
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Thong tin khao sdt
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Gidi thiéu
- “Hg thong quén 1y va phén tich dir liéu camera thong minh ing dung
cong nghé nhin tao |
(Do Trung tim K§¥ thuit Pién toan - Truwong Pai hoc Bach Khoa
TP.HCM nghién ctru va di trién khai thi diém tai cong an Quan 107

1. Muc tiéu hé théng

e Thiét ké hé théng quan 1y va phén tich dir liéu camera théng minh. Trong d6 luu ¥
cac vin dé: 1) Kha ning mé rdng hé thdng khi tich hop nhiéu camera va cho phép nhidu
ngudi truy cip vao hé théng; 2) Kha ning tich hop cic phin hé phan tich dir liéu camera
bang céng nghé tri tué nhén tao; 3) Ung dung cdng nghé dir liéu 16n trong phén tich dir ligu
- giao thong.

o Phit trién céc tich nang quan 1y (tich hop va luu trir) dir liéu camera.

e Phat trién mdt sb tinh nang phan tich dir liéu camera bing céng nghé tri tué nhan tao;
mg dung céc tinh ning phan tich gii quyét cac vAn dé gidm st an ninh va giao théng cong
cdng.

o Phiét trién giai phéap lwu trit dir liéu 16n cho hé théng SVMS. Phét trién mot sb tinh

ning phan tich trén dit liéu 16n nhim hd tro ra quyét dinh cac van dé vé giao thong.

2. N¢i dung mo ta

2.1 M6 hinh nhén dién va phén loai d6i twgng

Mo hinh nhan dién va phan loai d6i trgng 1 mt trong nhitng thanh phén quan trong
clia phan hé tri tué nhan tao. N6 déng vai trd 14 phéan 16i ctia phan hé. Céc khung hinh sau
khi da dugc giai ma tur iuf“)ng camera s€ dugc dua qua md hinh dé trich xuét dic trung, dua
trén nhitng dic trung hinh anh d6 ma ddi twong dugc phat hién, phan loai va nhan dién. Bo
két qua nay tiép tuc di theo ludng xtr 1y di qua mé hinh nhan dién bang sé xe, xtr Iy hau ky.

Kién trtc ciia phin hé tri tué nhén tao duge minh hoa trong Hinh bén dudi.



i ' :
i o Bdgiaima * °;é ! . :
: "] ludng video '
Ludng o : Cac khling hinh
E Mo hinh nhan dién |_ | M hinh phat hién j
: bang sd xe i va nhan dién déi tugng :
§ b :
| BG xirly ;
a nau .
é |
; 2 h 4 L 4 :
; D liéu phan tich Dir fidu si kién Dt liéu khung hinh :

Hinh 1. Kién triic cia phdn hé tri tué nhan tao. M6 hinh phdr hién, nhén dién dé'imang va nhdn
dién bdng s6 xe dong vai tro cot 16i.
Ludng dit li¢u camera s& dugc di qua bd giai ma ludng video dé trich xuit thanh cac

khung hinh. Camera c6 c4u hinh luf”mg 25 FPS thi bd giai ma sé trich xuét dugce 25 khurig
hinh mbi gidy. M3i khung hinh sau khi dugc giai ma s& dugc ddy vao ludng xi 1. Ludng
xtr Iy dugc thiét 1ap da trén cAu hinh camera 14y dugc tir REST API (d4 néu phia trén), néu
tinh ning sr dung dugc ciu hinh lién quan dén nhan dién bién sé xe thi _Iuéng xur ly s€ dugc
xdy dung day du ba thanh phin:

1. M6 hinh phét hién va nhan dién d6i tuong

2. M6 hinh nhén dién bang s xe

3. Bo xir Iy hau ky |

Trong trudng hop tinh nang Al trén camera khong cin dén bién sé xe thi ludng xir 1y
s€ khong di qua m6 hinh nhén dién bang sb xe. Ludng xtr 1y xdy dung dong & thoi diém
thuce thi dya theo c4u hinh camera sé& ti vu hiéu suét sur dung tai nguyén, khi ma 16i Al dam

nhan tac vu xtr ly song song trén nhiéu camera cing mét lic.



MGG hinh phét hién va nhén dién dbi tuong s&€ dam nhédn nhiém vu phén tich hinh anh
_ va két xuét ra thong tin v& vi tri cic dbi tuong c6 trong anh - hinh chit nhét bao quanh d6i
tuong, phan loai ddi tugng d6 thudc 16p dbi twgng ndo (xe mdy, xe buyt, xe 6-td, xe tai,
ngudi di b, ...) va nhén dién d5i tuong bing cach gan ID (déi twrong c6 cung ID sé& 1a mot
cé thé).

2.2. M6 hinh nhin dién bing so xe

Céc hinh anh dugc thu tir camera c6 dinh, hodc camera khong ¢ dinh, tuy theo tirng
tap dit liéu. Van dé d6i mat 1a diéu kién mdi truong, gbc quay cla camera, chit lwvong hinh
anh thu dugc tir camera, sy bién dang ctia hinh anh khi qua camera, kich thuéde ddi tuong
trong anh, v.v... Cac diéu kién nay cé thé dugc chia thanh:

v Didu kién ty nhién vé khong gian va thoi gian: didu kién nay bao gdm viée lap dat
camera thu nhan dir liéu tir ting hAm hay ngoai trdi, thoi gian thu nhan dit liéu 1a ban ngay
hay ban dém, anh sang va thoi tiét tai thoi diém thu thap dir liu.

v Diéu kién bdi canh: Viéc anh duge thu thap tir mot ngit canh ma & d6 chira it dbi
tuong, anh nén chi don gian 1a c4c mat phing sé d& hon viéc nhén dang & noi ¢6 khung canh
h3n don, nhiu déi twong xe trong hinh. u

v Diéu kién hién trang ctia bién s6: chit lugng hinh 4nh ciia bién sé s& giam theo thoi
gian. Nhitng bién sb cii c6 thé cong vénh, bac mau, tréc son hodc bi vét bin. Mt bién s
mdi s& co két qua nhén dién tét hon bién sd cii rat nhiéu.

v Diéu kién vé vi tri b tri thiét bj thu thip dir liéu: noi lép dat va goc lap dat cua
camera, chét lugng hinh anh, tdc dd di chuyén cuia xe, tbc @ xir li hinh anh clia camera
cling anh hudng khong nho.

Phuong phéip dé xuit:

Viéc nhan dién bién sb xe thudng bao gdm céc giai doan:

v Phat hién bién sé (detection license plate): La qud trinh dinh vi vj trf cua bién s
trong anh. DAu ra ctia budc nay 12 bidn s da duge.crop dé dua vao bude i li tiép theo.

v Pinh vj vi tri cta c4c ky tu (segmentation character): La qua trinh nay s& xac dinh
vi tri clia céc ky tir c6 trong bién sb. Budc nay chi tach cdc ky tu ma khong phén loai nhan
ctia ky tu nay. Pau ra ciia bude nay la vi tri ciia cac ky ty cé trong anh da dugce crop.

v Nhan dang ky tu (recognition character): Ddu vao ctia budc nay 1a ting anh ky tu

da dugc tach ra & bude trude. Budce nay sé& xac dinh nhdn ctia ky ty tuong Uing véi anh do. »



Sép xép két qua: Sdp xép céc nhan cla cic ky tu thanh chudi cua bién sb va hién thj theo -
dinh dang cta bién sé.

Theo @6 mé hinh nhén dién bién sé xe duoc xdy dung theo 2 module nhu Hinh 2:
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Hinh 2. Kién triic module nhén dién bién sé xe

2.3 Phuong phép thu thip mAu va huin luyén mé hinh

2.3.1. M6 hinh nhén dién va phin loai déi twong

Tap di liéu duoc thu thap tir nhiéu ngudn khac nhau, cht yéu dén tir cdc dur 4n d3 trién
khai. Puge su cho phép ctia cac s& ban nganh céc dia phuong cung 47 céc déi tac noi du an
duogc trién khai da gitp nhém nghién ciru ¢6 dugc ngudn dr liéu quy gid tlr cac camera giao
thdng. Cac nguédn dit liéu c6 thé ké dén nhu- diy li€u giao thong Q10, Tay Ninh, Binh Duong
va Ha Tién, dit liéu tir hAm Thu Thiém. Bén canh dé céic déi tic nhu treong Dai hoc Bach
Khoa, AEON, CBM va Green Packing ciing tao didu kién dé nhom nghién ctu thu thip di
liéu dkhudn vién truong dai hoc, ky tic x4, céc trung tdm thuong mai, bai gitr xe va cong
truong xdy dung. Ngoai ra dé tang thém tinh da dang cho tdp dir liéu ding dé huan luyén
md hinh, nhém nghién ctru ciing két hop thém mdt sb tap dit liéu théng dung trong gisi
nghién ctru nhu PASCAL-VOC10, COCO11 va Wider Person12. (

Da s6 céc gée quay trong tap dir liéu 1a cic gbéc ma camera dugc dat & trén cao véi goc
quay va huéng cb dinh. Tuy vao bai todn dit ra ma sé ‘c() nhing yéu ciu cu thé dbi voi ting
g6c camera. Vi bai toan dém Iuu lugng xe, dimng dd xe khong dung chd hoic phat hién ddi
twong di vao mdt ving dic biét nao do, goc quay chi can dap mg dugc tam quan sat du dé
thdy duge bao quat céc dbi tuong trong hinh. Con véi cic bai toan lién quan dén viéc xir
phat xe vi pham giao théng nhu vuot den dd, di nguge chidu hodic chay qué tdc do, cac
camera cin dam bao ‘huéng gin nhu song song vai céc lan xe, g6c nghiéng va khoang cach
phai phu hop du dé nhén dién dugc bién sé xe va ude luong dugce van téc xe. Hinh 20 mo6 ta

vé vi tri ciia camera tai nhitng géc nga tu bit xir ly vi pham giao théng:

4
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Chiéu cao
camera {m)

Chigu dai quan sét {m)

Khodang céch camera dén try dén (m)
Hinh 3. M6 hinh ldp ddt tiéu chudn camera bt bang 56 xe tai mét giao I3,

Dir liéu sau khi dugc thu thdp tir cic camera s& dugc lam nhan. Trén cong cu lam
nhén, cic ddi tugng giao théng s& duge v& hinh chit nhét (bounding box) tuong tmg vdi vi
tri ctia d6i tugng va nhén tmg véi loai dbi tugng d6. Céc nhan ddi tugng giao thong bao
gbm: motorbike, car, bus, truck, pedestrian, contrainer_truck va vehicle_other twong trng
vai cac loai xe: xe gén mdy, xe hoi, xe buyt, xe tai, ngudi di bd, xe cOng-tai-no va cac loai
xe déac biét khéc.

Tép dir liéu sau khi dugc 1am nhan xong s& duge dem chia thanh 2 phén. 1 phin dung
dé huén luyén md hinh va phin con lai dugc dung dé danh gia do chinh x4c ctia md hinh. Ty
¢ chia gitta tap huén luyén va tap danh gid la 70-30. Chi tiét vé tap dir lidu duoc théng ké
qua hinh sau:

250000 -
. 200000 -

150000 -

instances

100000 -

50000 -

0_

pedestrian -
1
: |

vehicle others

L
£
=
2
=]
E

container truck

Hinh 4. Hinh dnh cdc géc ngd tw do VNPT cung cdp.




Hinh 5. Hinh anh cdc gée ngd tw do VNPT cung cdp
2.3.2. M6 hinh nhan dién bién sé xe

Nguén thu thap dir liéu bao gdm nhiéu ngudn khac nhau.

Nguon 1. Bii giir xe camera dit c6 dinh, c6 cac dic didm:

* D li¢u dugc thu thap tir bai giir xe camera durgc dat c¢b dinh tai cira ra vao ciia bai
gitr xe.

*Bién s6 trong 4nh thudc loai bién sb xe may (2 hang), mdi anh chi chita duy nhét |
bién sb.

*Phén I6n cac bién sé déu nghiéng véi nhidu goc khéc nhau (0,20) (do anh huong tir
gbc dat camera). '

* Kich thuéc cua anh cd dinh: (wxh) = 645x427

*S6 lugng anh: 1100 anh

Cdc hinh anh trong tip dir liéu nay



(a)

(c) ” , ' (d)
Hinh 6. Hinh anh tdp dir liéu bai giit xe.

Ngudn 2. Dir lidu véi camera khéng c6 dinh

Mot sb dac diém cua tap dit lidu:

o Dir liéu dugc thu thdp tir nhiéu ngudn khic nhau nhu: bing camera di dong, bang
camera hanh trinh,...

e Dia diém thu thap dit lidu: trén mdt sé tuyét duong trong thanh phd, cic xe may duoc
dat thanh hang trong bai gift xe, ...

e Dir liéu chira ca bién sé xe 6 to 1 hang, bién s xe 6 t6 2 hang, bién sé xe may.

* S5 dbi tugng bién sé trong anh da dang trong khoang (1-5) bién sb.

e Hinh anh trong tap dir liéu nay bi perspective nhiéu, md va nho.

e Kich thudc anh (wxh) ¢6 3 loai kich thudce: 640x480, 2880%2160,1920x1080

e S lugng anh: (2200) anh

Céc hinh anh trong tap di li¢u:



(b)
(a)

© (d)
Hinh 7. Hinh dnh quay trén dwong phé.
Nguon 3. Dir liéu thu thap trén google
e Dt ligu thu thdp qua Google hinh b_éng cach search cac tir khéa lién quan dén
bién sb xe.
e Céc anh gdm bién sé xe may, xe 6 t6 1 hang, xe td 2 hang.
eKich thuéc ctia bién sé trong anh so véi anh nén khéng cb dinh.
eKich thudc anh khéng cb dinh.
eHau hét bién s6.1a bién sb xe méay 2 hang.
¢S4 lugng anh: 200 anh
Céc hinh anh cua tap dir liéu .

{a)




e Théng ké s6 liéu dix ding @ huén luyén cdc mé hinh:

86 anh: 3500 anh

S6 lugng bién sb: 5282 bién sb

S6 luong ky tu sb trung binh: 2635

S6 lugng ky t chir trung binh: 167

Ti 1& chiéu rong / chiéu cao (trén cic ky tw): %

2.4. Phin tich dir liéu 16n IoT vé giao thong

Bing viéc thu the_“lp va phéan tich mot lugng 1én da dang cac thong tin vé dong luu
thong giao théng va tinh trang tn tic giao thdng tir &6 gitip nha quan ly c6 thé phan tich vé
giao thong d6 thi nhu du doan luu lugng giao thong, phén tich bit thudng, v.v. Cé nhiéu
thach thirc trong viée luu trir va xir 1y khdi leong di lidu 16n nay. Pé 1am duoc diéu do, ta
can di tir budc xdy.dung khdi Iuu trix Dit liéu 16n, xay dung céc thuat giai phan tich dir ligu,
cubi ciing 14 tryc quan héa dé ngudi ding c6 thé danh gia hién trang va ¢ céc bién phap xur

Iy phu hop.

Tich hop, fuu trilr, phan tich
--vamd hinh héa

Hinh 8. Mé hinh phdn tich dit li¢u giao thong.
Pé hién thuc khdi tich hop, luu trix, phan tich va mé hinh hoa dir liéu giao thong can
phai sir dung mét md hinh dir liéu 1é6n. Vi du nhu Hinh 8 trinh bay kién truc data warehouse

dé giai quyét bai toan phan tich dir liéu giao thong.




Truc quan thé)_ gtlt"r : . :

Hinh 9. Kién tric data warehouse.

Ngoai ra, dé thu thap day du di liéu phuc vu cho bai toan phan tich giao théng 1a mot
thach thirc. Trong khuén khé dé tai, dir liéu st dung dé phén tich giao thong 14 cic dit liéu
dugc Core Al tra vé. Dir liéu nay bao gém: 1) dit liéu bang sb xe; 2) dit liéu nhan dién va
phan loai phuong tién giao thong. Dir liéu nay dugc phén tich réi rac tai timg vi tri camera.
Dit liéu bang s6 xe dugc phén tich va luu lién tuc trung binh 1s mdt mau dir liéu. Dir liéu
nhan dién va phén loai phuong tién giao thong s& dugce ndi suy thanh luu luvgng va mat do
giao thong. Thong tin nay dugc luu trir xudng kho dir liéu 1 phit mot mau dir liéu. Dé tai sur
dung cong nghé NoSQL 1a Cassandra dé Iuu trir cac dit liéu nay.

2.5 Tinh niing nhin dién khudén mit (4p dung tai Ky tic x4 Biach Khoa -Trudng
PH Béich Khoa, PHQG-HCM)

T4t ca cdc camera dugc sir dung dé giam sat béng cong nghé Al s& dugc tich hop vao
phé‘m mém. D& tranh viéc truy xudt qua nhiéu ludng tryc tiép vao camera, gy treo camera,
phai c6 mot phin mém Vide Management System (VMS) ding gitta, dong vai trd streaming
server, re-stream cac ludng dir liéu camera dén nhirng phin hé ctia phdn mém giam sat.

Hién tai, tai cdng vao/ra cia KTX, di c6 phin mém xéc thuc vao cdng béng cong nghé
RFID. Phin mém nay sé dugc ning czip, ¢ thé nhén dién khuén mit dé phét hién mot doi
tugng quet thé cé phai 1a chu thé thé hay khong? Ngoai ra phan mém nay con c6 tinh nang
ldy miu ty dong ddi voi nhitng sinh vién méi vira vao luu tra, chua duge ldy mau day du.
Tinh ndng nay rat quan trong vi sinh vién luu tri tai KTX thay d6i khoang 40% mdi nim.
Nén viéc 14y mAu tha cong hoan toan 1a khong kha thi, chi mang tinh chét hd trg, gitp t6i uu

dir liéu méau.
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Mo hinh nhén dién khuén mit phai dugc hoc ddy du trén tip dir liéu khuén mit c6
k.I'C}_l thuéce 16n. Nhom dé tai dy kién tron dir liéu mAu cua sinh vién tai KTX va tap dir liéu
Trillionpairs', dé dam bao cic mé hinh hoc siu hoi tu va khéng bi hoc qua khép (over
fitting). Tép dir liéu huén luyén cé kich thudc 16n, vi vy cdc md hinh hoc sdu dy kién st
dung trong dé tai cin dwoc hudn luyén trén hé thdng tinh toén hiéu ning cao (HPC). Nhém
tac gia du kién s& sir dung HPCC cua PH Béch Khoa, PHQG Tp. HCM. HPCC dugc trang
bi céc card GPU P100 rét pht hgp cho viéc huén luyén cac md hinh hoc séu trén tap dir liéu
¢ kich thudc 16n.

Phin mém gidm sét an ninh ba mirc d6 trong qua trinh hoat dng, cho phép luu trir lai
nhitng bit thudng dé 1am minh chimg, d6 1 nhimg hinh anh, video playback duwgc rit trich
tai thoi diém xay ra bat thudmg théng qua phin mém VMS.

Phin mém phai hd trg dugc céc tinh ning canh bao thdi gian thuc ciing nhu nhitng

thdng ké béo cdo toan bd hoat dong ctia phin mém.

- Phdn mém phai hd trg duoc cac tinh nang canh bao thoi gian thuc cling nhu nhing

thdng ké bao cdo toan bd hoat dong ctia phin mém.

Phdn m&m
xdc thure vao cdng s E)
K

L]

M3u anh sinh vién

B Mrcdsl
Gidm sat vao ra céng
cira, cdnh bao ddituong
sir dung thé cua ngud
khac.

VMS

Mirc d6 2

Gidm sat déi twgng
khéng phai I3 sinh vién
hodc cdn b vao khu vyc
& cla sinh vién

M8 hinh nhdn dién
o khuén mat a Mirc d 3
Luu playback lam  §

minh chirng Giam sét tinh hinh sinh

vién nam vao khu wyre
nir va nguoe lai

Théng ké |
bao cdo

Hinh 10. Hé théng gidm sdt an ninh 3 micc @6 tai Trung tém dich vu Ky tiic xd Bdch
Khoa- Truong DH Bdch Khoa, DHOG-HCM
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